UCH 4
UCH 4 Triode-Heptode

Die UCH 4 ist eine Triode-Heptode, deren Eigen-
schaften denen der UCH 21 praktisch vollig ent-
sprechen, so daf} hierfiir nach dem betreffenden Ab-
schnitt verwiesen wird. Auch bei der UCH 4 sind das
Triodengitter und das dritte Gitter des Heptodenteiles
nicht mit einander verbunden, sondern getrennt am
Sockel nach aullen gefiihrt. Demzufolge lassen sich g/

beide Elektrodensysteme fiir mehrere Zwecke ver- . Y
wenden, namlich; meE

1. als Mischrohre,
2. als kombinierte Z.F.- und N.F.-Verstirkerrohre,
3. als N.F.-Verstiirker- und Phasenumkehrréhre.

Abb.
Abmesfun]énn Fiir alle drei Verwendungszwecke folgen zuniichst die
in mm, Betriebsdaten mit den zugehédrigen Kurven,
HEIZDATEN
gemung indirekt, durch Gleich- oder Wechselstrom; Serienspeisung. Elekee f;‘hh- 2 .
CIZSPANNUNE .+ & 4 « + 4 ¢ + 4 4 4 4 4 e .. s Vi = 20 V | Sookalomorh i s
Heizstrom . . . . . . . . . ¢ 2 s s s s e oas e Ijt = 0,100 AT Sockelanschilisee.
KAPAZITATEN
Heptodenteil: Cy = 5,6 puF Ca < 0,2 7118 )
c, — 97 uuF Cos | — 91  puF
Cagy < 0,002 ppk Carf < (0,0015 ppF
Triodenteil: Ce = 5,9 ppkF Cal = 2.4 K
Ca = 5,2 puF Cog = 2,1 weF
Gk = 2,8 puF Cyy < 0,3 wF
Zwischen Trioden- und Heptodenteil:
CoTnm < 0,1 piF CaT+gmu < 0,25  ppuF
C(gT+gs) = 13.8 pul CgT+gs)aH < 01 puF

BETRIEBSDATEN des Heptodenteiles als Mischrohre

Mit gleitender Schirmgitterspannung; Triodengitter an Gitter 3 des Heptodenteiles.

Anodenspannung bzw. Speisespannung des Schirmgitters

Ve = Vp = 100 V 200 V¥
Schirmgitter-Serienwiderstand

Rigs+24) = 15500 Q 15 500
Kathodenwiderstand

Ry, = 150 Q 150 Q
Ableitwiderstand des 3. Heptoden- und des Triodengitters

R(gT 4 g3) = 50 000 Q2 30 000 02
Strom zum 3. Heptodengitter und zum Triodengitter

I(gT+g3) = | 95 uA 190 pA
Negative Vorspannung an Gitter 1

Ve = —1 V1) —13,5 V&) —2 V1) 26,5 V3)
Anodenstrom . . I, == 1,5 mA — 3,0 mA —
Schlrmgltterspannung Vigg+gsy = 53 V 100 V 100 V 200 V
Schirmgitterstrom J(,, 44 = 3,0 mA — 6.5 mA —
Mischsteilheit . . §, = 600 pA/V 6,0 pA/V 750 yA/V 1,5 pA/Y
Innenwiderstand R; = 1,0 MQ =10 MQ 1,3 MQ >10 MQ

ﬁqm’v alenter Rauschwiderstand
Ru,,q = 40 000 £) —_ 55 000 £3 —
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BETRIEBSDATEN des Heptodenteiles als Z.F.-Verstarkerrohre

Mit gleitender Schirmgitterspannung; Triodengitter und Gitter 3 des Heptodenteiles nicht
miteinander verbunden. |

Anodenspannung bzw. Speisespannung des Schirmgitters

Vo=V, = 100 V 200 V
Spannung am 3. Gitter

Ves = 0V 0OV
Schirmgitter-Serienwiderstand

Ry +50) = 30 000 2 30 000 ()
Neg. Gittervorspannung

Ve = —1,0 V1) —13 V) --18 V3) —2,0 V1) —27 V3) 35 V3)
Schirmgitterspannung

Viga+g) = 50V — 98 V 949V 200 V
Anodenstrom

I = 26 mA — — 52 mA — —
Schirmgitterstrom .

I(gg +30 = 1,9 mA -— — 3,5 mA — —_—
Steilheit

S = 2100 wA/V 21 pA/V 2,1 pA/V 2200 pASV 22 pA/V 2,2 pA/V
Innenwiderstand

R; =07 MQ >10MQ >10MQ 07 MQ 10 MQ >10 MQ
Verstirkungsfaktor beziiglich des Schirmgitters

g2 = 18 - - 18 — —
Aquivalenter Rauschwiderstand

Raeq — 4900 Q — — 9000 Q@ — —

1) ' In ungeregeltem Zustand
. 1)  Fiir eine Regelung der Steilheit 1 : 100
%) Fir eine Regelung der Steilheit 1 : 1000.

KENNDATEN des Triodenteiles

Anodenspannung . . . . <« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o s . s e oo Ve =100 V
Gittervorspannung . . . . o « + « o s o o s ¢ « o & Ve = 0V
Anodenstrom . . . « v v 4 ¢ 4 v v o s s s e o e o Ig = 12 mA
Steilheit . . . . . b 4 e e s e e s e s e e e s e s S = 3,2 mA/V
Verstirkungsfaktor . . . . . . . . . . .. ... .. 1L = 22

BETRIEBSDATEN des Triodenteiles als Oszillator

Speisespannung . . . . . . . ¢ . . . Vi = 100V 200 V
Anodenauflenwiderstand . . . . . . . R, = 28 500 Q2 28 500 O
Anodenspannung . . . . . . . . . . Va = STV 100 V
Gitterableitwiderstand . . . . . . . . R + 4 =350000Q 50 000 (2
Strom durch den Ableitwiderstand In

schwingendem Zustand . . . . . . Igr - g5 = 95 pA 190 upA
Anodenstrom in schwingendem Zustand I, = 1,5 mA 3,5 mA
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UCH 4
BETRIEBSDATEN des Triodenteiles als N.F.-Verstarkerrdhre

Speise-
spannung
Vi

(V)

200
100
200
100
200
100
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BETRIEBSDATEN als Phasenumkehreohre zur Ausstevuerung eines
Gegentaktverstarkers (mit Gegenkopplung; siehe Schaltung Abb. 16)
Speisespannung . | 4 =200V 200V 100 V 100 V
Annden-Senenmderstﬂnd

des Heptodenteiles R.xq = 0,2 MQ 0,1 MQ 0,2 MQ 0,1 MQ
Anoden-Serienwiderstand

des Triodenteiles R.r = 0,1 M2 0,1 MQ 0,1 MQ 0,1 MQ
Schirmgitter-Serienwider-

stand . . . . . . . R (g + 4 = 0,18 MQ 0,1 MQ 0,18 MQ 0,1 MQ
Gesamtanodenstrom . . I g+ la7 = 2,1 mA 2,7 mA 1,1 mA 1,3 mA
Schirmgitterstrom . . . I(gp4,) = 08 mA 13 mA 04 mA 0,65 mA
Kathodenwiderstand . . Rj = 700 £ 500 Q 700 500
Verstdrkung . . . . . —zﬂf - =15 70 65 55

10

Ausgangswechsel- s

spannung . . . . . Voo = 10V 10 V 10 V 10 V
HFingangswechsel-

spannung . . . . . Vi eff = 013V 0,14V 0,15V 0,18Y
Gesamtverzerrung . . . dut = 2,59 2,3%, 3,19, 2,494
GRENZDATEN fir den Heptodenteil
Anodenkaltspannung e e e v e e e s s e Vo = max. 550 V
Anodenspannung . . . . . . 4 0 ¢ s e e e V. = max. 250 V
Anodenbelastang . . . . . . . . ¢ ¢ . . . W, == max, 1,5 W
Schirmgitterkaltspannung . . . . . . . . .. Vigg + ca)0 = max. 550 V
Schirmgitterspannung in ungeregeltem Zustand

(I, =3 mA) . ... .. .. ...... Vet ga) = max, 100V
Schirmgitterspannung in geregeltem Zustand

(Ia < 1mA) . . . ¢ . @ i v v e o o« a e Vg +g4) = max. 250V
Schirmgitterbelastung . . . .". . . ‘. o Wi + ) = max. 1 W
Kathodenstrom . . . . ¢ ¢« ¢ ¢ « o « « o » o I, = max. 15 mA

- Grenzwert des G1tterstr0memsatzpunktes (In =

+ 0,3 BA)Y . L e e e e h e e e e e e e s Va = max. —1,3 VY
Grenzwert des Gitterstromeinsatzpunktes (Ig

+ 03 pAY. . .o e e e e Ves = max. —1,3 V
AuBenwiderstand zwischen Gitter 1 und Kathode Rk = max. 3 MQ
Aullenwiderstand zwischen Gitter 3 und Kathode R, = max. 3 M)
AuBenwiderstand zwischen Hetzfaden und Kathode Rf;; = max. 20 000 Q
Spannung zwischen Heizfaden und Xathode

(Gleichsp. oder Effektivwert der Wechselsp.) VP = max 150 V
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Anodenstrom als Funktion der neg. Gittervor- Kagg(dl)
spannung mit V(g +g,) als Parameter, fir Va=
100—200 V, R(g+g;) = 50 000 () und I{gp-}-g,) 29563
= 190 pA. Abb. 5

Obere Kurven: Effektive Gitterwechselspannung
fiir 12, Quermodulation und effektive Gitter-

wechselepannung fir 1%, Modulationsbrummen,
ww als Funktion der Mischstcilheit, bei Speisung des

F Fl'r;al—’*mi“ II_ mIEEFI SEs MNNE Schirmgitters fiber einen Widerstand von 15 500 }
0 o = von 100 V aus.
. ] 9r +g$-ciﬂm4fl TTITTT T Y L - Untere Kurven: Mischsteilheit Se¢, Anodenstrom
F JME.H-W}Z“V i Tl Ta, Schirmgitterstrom I (g, + g,)» Innenwider-
. Tgr+g3) fgm - stand Ri und &quivalenter Rauachwiderstand
LA -4 H Raeq nls Funktion der negativen Gittervor-
l H i1 | spannung.
; Va 1OOV ' :
i 2+f4}-15500ﬂ1 1
Ll LA LEL TR 00
] Ve 200V aseni : " : :
T iRg2 g g rmsoonr} TR T GRENZDATEN fir den Triodenteil
A ] .
; aSF/SNANAN 1N BRRE Anodenkaltspannung Vg, = max. 550 V
] Anodenspannung . . ¥4 = max. 150 V
Anodenbelastung . . Wi = max. 0,5 W
Grenzwert des Gitter-
strom-Einsatzpunktes

(Ig == + 0,3 E.LA) . Vg =mﬂX-""_1,3V
Widerstand im Git-
terkreis . . . . . Rg = max. 3 MQ

Abb. 4
Mischsteilheit als Funktion der nep. Gittervor-
spannung, mit Fg, 4 g;) als Parameter, fiir
Va = 100—200 V, R(z3T + g) = S0000 £
und I(gT+ g,) = 190 yA.
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Mischsteilheit, Innenwiderstand, Oszillatorwech. Rasqln)
selapannung wund dquivalenter Rauschwider-
stand als Funktion des Oszillatorstromes, bei Spei- Abb, 7 I93.34
sung des Schirmgitters Giber einen Widerstand von Obere Kurven: Effektive Gitterwechselspannung
15 500 {1 von 100 Y aus, und bei Vg, = —1 V., fiir 19, Quermodulation und effektive Giiter.
Rosalix 10! ‘ wechselspannung fiir 19, Modulationsbrummea,
S.ﬁMf | als Funktion der Mischsteilheit, bei Speisung des
¢ Ri(M0) Schirmgittiers iiber einen Widerstand von 15 500 Q)
1200 ] DT el von 200 V aus. .
| 11T Lt Untere Kurven: Mischsteilheit S¢, Anodenstrom
1' T i Ia, Schirmgitterstrom I{g, 4+ g,). Innenwider-
VE = Vw200V 1. stand Ri und &dquivalenter Rauschwiderstand
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A R selspannung und idquivalenter Rauschwiderstand
2Lt T T _ Raeq T als Funktion des Oszillalorstromes, hei Speisung
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UCH 4
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Anodenstrom des Heptodenteiles als Z.F.-Ver-
stiirkerrshre, als Funktion der neg. Gittervor.
spannung, mit ¥ ( %/ 4+ g,} als Parameter, fiir
Va = 100—200V, Vg, = 0 V und Speisung des
Schirmgitters Gber emen Serienwiderstand von

30 000 {2.

Steilheit des Heptodenteiles als Funktion der

neg. Gittervorspannung, mit ¥ (g, + g,) als Para.
meter, fir Va = 100—200 V, Vg, = 0 V und

Speisung dee Schirmgitters iiber einen Wider-
stand von 30 000 ().
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0 00 200 300 400 Val¥) 500
hi-LF -
Abb. 11

Anodenstrom als Funktion der Anodenspannung, fiir verschiedene Gitter-
vorspannungen, ¥ (g, + g£,) = 100 V, und Vg, = ¢ V,
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Obere Kurven: Effektive Gitterwechselspannuug
fiir 19, Quermodulation und effektive Gitter-
wechselspannung, fir 19, Modulationshrummen,
als Fupktion der Steilheit, bei Speisung des Schirme-
gitters iiber einen Widerstand von 30 (000 () von
100 ¥V aus.

Untere Kurven: Steilheit S, Anodenstrom ia,
Schirmgitterstrom I (g, + g,), Innenwiderstand
Ri und dquivalenter Rauschwidersatand Haeq als
Funktion der negativen Gittervorspannung.

Obera Kurven: Effektive Gitterwechselspanuung
fiir 12/, Quermodulation nnd cffektive Gitterwech-
selspannung fiir 1%, Medulationsbrummen, als
Funktion der Steﬂhmt, bei Speisung des Schirms-
gitters iiber einen Widerstand von 30 000 £} von

200 V aus.
Untore Kurven: Steitheit S8, Anodenstrom Ia,

. Schirmgitterstrom I (g, + g,)» Innenwiderstand

Ri und é&quivalenter Rauschwiderstand Raeq
als Funktion der negativen Gittervorspannung.
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Schirmgitterstrom als Funktion der Schirmgitterspannung, mit Vy, als
Parameter und fiir Va = 100—200 V und Vg, = 0 V.
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ANWENDUNG _ e

Beziiglich der Anwendung als Mischrihre L
sind folgende Punkte noch von Bedeutung: 1T T _
Der Heptodenteil kann auf normale Weise ge- } _ 5 m;
schaltet werden. Die Schirmgitter werden ] - - 1
{iber einen Serienwiderstand von 15 500 (2 . ik R
von der Anodenspeiseleitung aus gespeist. - Var! Wop -
Bei Geriten, die sowohl an 220 als auch an . s s T
127-V- bzw, 110-V-Netze angeschlossen wer- e i ) 111
den, kann am besten ein Kathodenwiderstand T T1] - e Y SO
von 150 () gewihlt werden. Dieser Wert kann : waiA | A
dann fiur Hochvolt- und Niedervoltnetze bei- - - -
behalten bleiben, ebenso der Schirmgitter- T ,
vorwiderstand. Man braucht dann bei Span- - +H- i T e
nungswechsel keine Umschaltung von Wider- Shs 1117 T+ '
stinden vorzunehmen. Beil einer Spannung T L i T
von 100 Volt wird mit einem Kathodenwider- T | )
stand von 150 ) die negative Vorspannung W = 1 / 1 4
1 VYolt betragen, so daB Gitterstrom auf- - - PO /q

By o

N

treten kann. Da heim 100-V-Betrieb meistens : ENRAE
nicht dieselben Anforderungen gestellt wer- IEEE AR T
den wie beim 200-V-Betrieb, wird man diese 1l 1 -
Moglichkeit mit in Kauf nehmen, besonders
wenn man berilicksichtiet, dal} beim Ein-
setzen der automatischen Lautstérkerege- 0T 11 T LT
lung, die zugefiihrte Vorspannung den Gitter- 1H+ Snasd
strom sperrt. -20 Wglv) -15 .10 -5 0
Die Oszillatorspannung kann beij einer Speise- 26
gspannung von 200 Volt auf iibliche Weise ein- Abb. 15 , _
gerichtet werden. Es ist zu empfehlen, sowohl snodenstrom “E‘;ﬂitﬂl;:;ﬁuzgmggf tetles ale
mit Riicksicht auf Frequenzverwerfung als 100 V. '
auch im Hinbhick auf das Mitziehen der Oszil-
latorabstimmung durch den Hochfrequenzkreis, den abgestimmten Oszillatorkreis mit
der Triodenanode und die Riickkopplungsspule mit dem Gitter zu verbinden. Abb. 17
zeigt dicse Schaltung. Die Triodenanode wird iiber einen Serienwiderstand von 28 500 Q
gespeist, der abgestimmte Kreis ist mit Hilfe eines Kondensators von 100 bis 150 puF
mit der Triodenanode gekoppelt, so dall Parallelspeisung vorhanden ist. Als Gitterableit-
widerstand ist ein Wert von 50 000 (2, als Gitterkondensator ein solcher von 50 wuF an-
gegeben. Diese Werte entsprechen am besten den durchschnittlichen Verhiltnissen und
hierbei ist kein Uberschwingen zu befiirchten. |
Bei einer Betriebsspannung von 100 Volt ist Parallelspeisung nicht gut moglich, sei es
denn, dal man cine sehr feste
Riickkopplung anwendet. Ein
~— Jay Q?PF praktischer Wert des Anoden-
) ! ! ® speisewiderstandes bei Parallel-
Vooff  gpeisung und sehr fester Riick-
koppling wiire z.B. 20000 Q.
Vogrr Durchweg wird man aber Serien-
o—11F speisung vorziehen (s. Abb. 18).
L - - 00MF Als Speisewiderstand fiir die Trio-
- L denanode wird dann 28 500
genommen. Diese Serienspeisung
kann bei Umschaltung auf 200V
Betriebsspannung beibehalten blei-

\!

G,?Hﬂ% |

ng eff)

ot 3 ben.
41718 Zu empfehlen i1st wohl, eine festere
Riickkopplung zn wihlen, beson-
Abb. 16 d bei ei Retrich
Grundsiitzliche Schaltung der UCH 4 als €Is D€l einer etriensspannung
Phasenumkehrrdhre mit Gegenkopplung. von 100 Volt und auf LaﬂgWEHEH.
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Eine festere Riickkopp-
luang kann auch durch
eine kombinierte induk-
tive wund kapazitive
Riickkopplung iiber den
Paddingkondensator er-
ziclt werden. In Abb.
18 wurde als Entkopp-
lungskondensator des
Speisewiderstandes R,
——-—— der Paddingkondensa-
tor Cpverwendet, Weiter
wurde ein Sperrkondens
sator ; von beispiels-
weise 0,1 pF vorgese-
79604 hen, damit die beweg-

Abb. 17 lichen Platten des Dreh-
Grindsatzliche Betrichsschaltung fiir die Verwendung der Rihre UCH 4 kondensators keiner

als Mischrihre in G/W.Geriiten mit einer Speisespanuung von 200 V. hohen Spannung ausge-

setzt sind. Ein Ableit-

widerstand von 1 M{) sorgt dafiir, da3 der Drehkondensator Cv nicht durch C(,
flielende Isolationsstrome

unter Spannung gesetzt
wird, UCH4 - lag

Wesentlich einfacher 18t die
Schaltung, wenn der abge-
stimmte Oszillatorkrets mit

1ML

dem Triodengitter verbun- |
den wird, Man hat dann o =

aber eine groBere Frequenz- & FF; 5
verwerfung zu erwarten. Ci'_' Y ; |

ALR. Ra=285004}
CVA. 1 Ry=15500.02
AV.C. 1a2+34) "

Abb, 18
Grundsiétzliche Betrichsschaltung fiir die Rdhre UCH 4 als Miachriihre
in /W-Geriiten, die sowohl mit einer Speisespanoung ven 100 als auch
von 200 V richtig arbeiten.



